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Eisenhlttenschlacken: Die Ziele des Produktion und Eigenschaften
Rohstoff der Zukunft Leitfadens von Eisenhlttenschlacken
Physikalisch-chemische Gltelberwachung Technische Regelwerke,
Anforderungen von Baustoffen weitergehende Informationen
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ROHSTOFF EISENHUTTENSCHLACKE:
AUS TRADITION AUF DIE ZUKUNFT BAUEN

Dass Umweltschutz und nachhaltiges Wirtschaften allgemeiner gesellschaftlicher Konsens sind,
wird unter anderem durch das Programm der Bundesregierung zur nachhaltigen Nutzung und zum
Schutz der natiirlichen Ressourcen [1], das [2]
oder den [3] bzw. den ,Circular Economy Action Plan" [4] der Europdischen Kommis-
sion deutlich. Ein wichtiger Beitrag hierzu ist der Einsatz von industriellen Gesteinskérnungen aus
Eisenhiittenschlacken. Als Baumaterialien verwendet, ersetzen diese Sekund&drrohstoffe seit mehr
als 100 Jahren in Steinbriichen und Kiesgruben abgebaute Naturmaterialien.

Eisenhuttenschlacken stehen flir Ressourcenschonung
und Umweltschutz. Ihre Verwendung hat in den ver-
gangenen 70 Jahren den Abbau von mehr als einer
Milliarde Tonnen Primarrohstoffen wie Steine und Sand
verhindert - zwei Drittel davon beim Bau von Verkehrs-
wegen. Erhebliche Eingriffe in die Landschaft und die
Emission gréBerer Mengen CO, konnten so vermieden
werden.

In Deutschland werden bei der Roheisen- und Stahlher-
stellung jahrlich etwa 12 Millionen Tonnen Eisenhiitten-
schlacken erzeugt. Sie finden erfolgreich Anwendung in
verschiedenen Branchen. Etwa ein Viertel davon wird
als Baustoff flr Verkehrswege genutzt. Dank ihrer her-
vorragenden technologischen Eigenschaften machen
sie StraBen sicher, belastbar und langlebig - ein wichti-
ger Beitrag zum Erhalt und zum Ausbau der Verkehrs-
infrastruktur, die flr das reibungslose Funktionieren
der Wirtschaft von groBer Bedeutung ist.

Eisenhittenschlacken genligen aber nicht nur den an-
spruchsvollen technischen Anforderungen an Baustof-
fe. Sie erflllen auch die hohen Umweltstandards in
Deutschland. Die Hersteller und Verwender von Eisen-
hiuttenschlacken tragen so seit Jahrzehnten Verantwor-
tung fur eine klimafreundliche und nachhaltige Kreis-
laufwirtschaft.

ProgRess

Deutsches Ressourceneffizienzprogramm III - Programm zur nachhal-
tigen Nutzung und zum Schutz der nattrlichen Ressourcen, Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
(Hrsg.), Berlin, Juni 2020

Kreislaufwirtschaftsgesetz

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der
umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Novelliertes Kreis-
laufwirtschaftsgesetz), Berlin, 2020

Green Deal
European Green Deal der Europaischen Kommission fur nachhaltiges
Wirtschaften. Brussel, 2019
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DIE ZIELE DES LEITFADENS

Der vorliegende Leitfaden zu Baustoffen aus der Eisen- und Stahlindustrie gibt éffentlichen Verwal-
tungen sowie privaten Bauherren und Bauunternehmen technische wie administrative Hilfestellungen
bei der Verwendung industrieller Gesteinskérnungen aus Eisenhlittenschlacken. Unabdingbare Vor-
aussetzung fir den umfassenden Einsatz dieser ressourcenschonenden Baustoffe ist eine produkt-
neutrale Ausschreibung von BaumaBnahmen. Nur sie garantiert allen Anbietern einen fairen Zugang

zum Markt.

Basis des Leitfadens ist die Verordnung Uber Anforde-
rungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbau-
stoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoff-
verordnung - ErsatzbaustoffV) vom 9. Juli 2021, die
am 1. August 2023 in Kraft tritt [5]. Sie regelt den
umweltgerechten Einsatz von Eisenhlttenschlacken
und anderen Sekundarbaustoffen in technischen Bau-
werken, um den Schutz von Boden und Grundwasser
sicherzustellen. Dies betrifft sowohl 6ffentliche als auch
private Auftraggeber, die StraBen, Wege, Erdbauwer-
ke etc. mit dem Einsatz von industriellen Gesteinskor-
nungen bauen. Bei Einhaltung der Regelungen der EBV
sind nachteilige Verdnderungen der Grundwasserbe-
schaffenheit und schadliche Bodenveranderungen nicht
zu besorgen. Die Einholung einer wasserrechtlichen Er-
laubnis im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes [6] fur
die geplante BaumaBnahme ist daher nicht erforder-
lich. Dabei haben vor allem die 6ffentlichen Auftragge-
ber eine Vorbildfunktion im Hinblick auf die Umsetzung
von umweltpolitischen Zielen wie Ressourcenschonung
(vgl. ,Deutsches Ressourceneffizienzprogramm III [1])
und Kreislaufwirtschaft (vgl. novelliertes Kreislaufwirt-
schaftsgesetz [2]).

Neben den umweltbezogenen Kriterien erfillen Bau-
stoffe aus Eisenhlittenschlacken auch die Anfor-
derungen von weiteren technischen Regelwerken,
bericksichtigen Aspekte der Sparsamkeit und Wirt-
schaftlichkeit nach der

[7] und garantieren
damit einen anwendungsgerechten Einsatz.

Eisenhlttenschlacken leisten einen wesentlichen Bei-
trag zu einem d&kologisch und 6ékonomisch sinnvollen
und nachhaltigen Bauen!
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PRODUKTION UND EIGENSCHAFTEN
VON EISENHUTTENSCHLACKEN

Hochofen- und Stahlwerksschlacken sind aufgrund der Entstehung im Schmelzprozess homogene
Baustoffe mit konstanten Eigenschaften. Sie erfiillen sowoh! auf Bundes- als auch auf EU-Ebene
umweltrechtliche Voraussetzungen und genigen den vorgeschriebenen bautechnischen Anforderun-
gen. Baustoffe aus Eisenhiittenschlacken gewéhrleisten damit qualitativ hochwertige und nachhaltige

StraBen, Wege und Erdbauwerke.

PRODUKTION

Eisenhuttenschlacken werden nach DIN 4301 [8] in
Hochofenstlickschlacke (HOS), Huttensand (HS) und
Stahlwerksschlacke (SWS) unterschieden.

Hochofenschlacke wird als etwa 1.500 °C heiBe Ge-
steinsschmelze bei der Herstellung von Roheisen im
Hochofen erzeugt. Die Entstehung ist dhnlich der von
Lava, die beim Vulkanausbruch ebenfalls durch Abkih-
lung aus flissigem Gestein erstarrt.

Stahlwerksschlacke (SWS) bildet sich ebenso aus dem
Schmelzfluss. Sie wird bei der Herstellung von Rohstahl
aus Roheisen und Stahlschrott im Konverterprozess
nach dem Linz-Donawitz-Verfahren (LD-Schlacke, LDS)
bzw. aus Stahlschrott ohne Roheisen im Elektrolicht-
bogenprozess (Elektroofenschlacke, EOS) erzeugt und
im flissigen Zustand bei etwa 1.600 °C in vorbereitete
Schlackenbeete abgegossen.

EIGENSCHAFTEN

Hochofen- und Stahlwerksschlacken Gberzeugen durch
hervorragende technologische Eigenschaften. Sie kén-
nen im StraBen- und Wegebau in Schichten mit und
ohne Bindemittel sowie im Erdbau verwendet werden.
Der Produktions- und Verarbeitungsprozess mit mo-
dernsten Verfahren garantiert die Einhaltung von Ge-
steinskenngréBen wie Kornfestigkeit oder Frostbestan-
digkeit.

Asphaltschichten mit Eisenhittenschlacken zeichnen
sich durch eine lange Lebensdauer aus. Dazu tragen die
raue Kornoberflache und die hohe Kornfestigkeit bei, die
zu einem groBen Verformungswiderstand flhren [9].
Zusatzlich erwarmen sich Asphalte mit Stahlwerksschla-
cken weniger stark, was zu einer Minimierung der Spur-
rinnenbildung im Sommer fihrt [10, 11, 12]. AuBerdem
haben Asphaltoberflachen mit Stahlwerksschlacke auch
bei Nasse eine hervorragende Griffigkeit [13].



BEISPIELE FUR AUSGEFUHRTE BAUMASSNAHMEN
MIT SCHLACKNEBASIERTEN BAUSTOFFEN

27.500 190.000
TONNEN TONNEN

Offenporiger Asphalt mit Betriebswegsanierung
EOS A 8/A 81 - Autobahndreieck Wesel-Datteln-Kanal, Rhein-Herne-
Leonberg: Kanal und Dortmund-Ems-Kanal:
27.500 t Schlacken 190.000 t Schlacken,

Bauzeit 5-9/2016 Bauzeit 2013-2017



Die kubische Kornform und die raue Oberflache stel-
len zudem eine hohe Tragféhigkeit beim Bau von Trag-
schichten ohne Bindemittel sicher [14, 15].

Weitere Vorteile beim Einbau: Baustoffgemische aus Ei-
senhittenschlacken sind wenig empfindlich gegen Was-
sergehaltsschwankungen. Daher kdnnen sie auch bei un-
glinstigen Witterungsbedingungen - allein oder auch im
Gemisch mit anderen Baustoffen - eingebaut und sofort
befahren werden. Sogar der Einsatz in Wasserschutzge-
bieten der Klassen III A und III B ist meist méglich.

RAUMBESTANDIGKEIT

Bei der Beurteilung der Raumbestandigkeit muss zwi-
schen Hochofenschlacke und Stahlwerksschlacke un-
terschieden werden. Hochofenschlacke ist aufgrund
der in Deutschland angewandten Hochofenmetallurgie
absolut raumbestandig. Bei der Verwendung von Stahl-
werksschlacke ist eine fur den jeweiligen Einsatzzweck
ausreichende Raumbestandigkeit nachzuweisen. Wer-
den die Grenzwerte eingehalten, ist ein problemloser
Einsatz des Baustoffs sichergestellt, das heiBt, Scha-
den an den StraBenbauwerken treten nicht auf. Ent-
sprechende Priifverfahren nach finden
europaweit Anwendung [16].

In Deutschland werden die Untersuchungen im Rah-
men der Eigeniberwachung vom Hersteller und im
Rahmen der Fremdiberwachung von einer nach
[17] anerkannten Priifstelle durchgefihrt.

DIN EN 1744-1
DIN EN 1744-1:2013-03: Prifverfahren fur chemische Eigenschaften
von Gesteinskérnungen - Teil 1: Chemische Analyse

RAP Stra

Richtlinien fir die Anerkennung von Prifstellen fur Baustoffe und
Baustoffgemische im StraBenbau (RAP Stra), Forschungsgesellschaft
fir StraBen- und Verkehrswesen (Hrsg.), Ausgabe 2015
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177.000
TONNEN

Schlacken

Ausbau der A 40 zwischen Bochum-
Wattenscheid und Westkreuz Bochum:
177.000 t Schlacken,

Bauzeit 2010-2015






UMWELTVERTRAGLICHKEIT

Eisenhlttenschlacken sind Nebenprodukte im Sinne
des § 4 Abs. 1 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes [2].
Das bestatigt ein Rechtsgutachten von Januar 2023
[18]. Voraussetzungen fir diese Einstufung sind u. a.
die Erflillung aller geltenden Produkt-, Umwelt- und
Gesundheitsanforderungen sowie die Schadlosigkeit
far Mensch und Umwelt.

Bei der Verwendung von Baustoffen aus Eisenhtten-
schlacke ist nicht umweltrelevant, welche Stoffe im
Produkt fest gebunden vorliegen. Bedeutend ist die
Freisetzung von Metallen und Salzen aus dem Ge-
stein. Dies wird durch genormte Untersuchungen re-
gelmaBig Uberprift, wobei ab 1. August 2023 fir den
Einsatz die Grenzwerte der Ersatzbaustoffverordnung
[5] maBgeblich sind. Eisenhlittenschlacken halten die-
se Grenzwerte sicher ein. Bei Gemischen mit anderen
Baustoffen muss jede Komponente die spezifischen An-
forderungen an den Umweltschutz fir den jeweiligen
Einsatz erfillen.

Im Rahmen der Umsetzung der [SUge]sEl i EaN@a EnllEE
IERIEIRe gV ale M=z [19] wurden zudem zahlreiche

toxikologische und Okotoxikologische Untersuchungen
an Eisenhlttenschlacken durchgefiihrt. Das Ergebnis:
Eisenhuttenschlacken sind bei der Europdischen Che-
mikalienagentur (ECHA) als nicht geféhrliche Substan-
zen registriert.

Eisenhlttenschlacken erfillen die umweltrechtlichen

Voraussetzungen der \YElgelgelpl8[aleRus]sl=|gW:Nq] Yo =TaMAN]qy)
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)Es[ES

Bundesumweltministeriums [20]. Dies hat das Um-
weltbundesamt fiir Hochofenschlacken (HOS, HS) und
Stahlwerksschlacken (LDS, EOS) bestatigt [21].
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VERFESTIGUNG

Baustoffgemische aus Eisenhittenschlacken kénnen in
ungebundenen Schichten aufgrund chemischer Reak-
tionen verfestigen. Diese sogenannte Selbsterhdrtung
fihrt zu einem langsamen weiteren Anstieg der Trag-
fahigkeit der betreffenden Schicht. Dabei bleibt die
Wasserdurchldssigkeit erhalten. Infiltrationsmessun-
gen haben dies bestatigt.

DIE SCHLACKEN DER ZUKUNFT

Die Transformation der Stahlindustrie bedeutet De-
karbonisierung, was mit einem massiven Umbau und
Neubau der integrierten Stahlwerke verbunden ist.
Eine Direktreduktionsanlage ersetzt den Hochofen und
erzeugt in einem schlackenfreien Prozess sogenannten
Eisenschwamm, der in nachgeschalteten Aggregaten
eingeschmolzen wird. Hierbei entstehen neue Neben-
produkte, deren Anwendungsmdglichkeiten u.a. im
Verkehrswegebau bzw. deren notwendige Konditionie-
rung derzeit identifiziert werden. Grundsatzlich werden
weiterhin sowohl LD-Schlacken als auch Elektroofen-
schlacken erzeugt werden, die aber nicht identisch sind
zu den bisher erzeugten Schlacken. Das FEhS-Institut
arbeitet schon seit 2013 in verschiedenen Forschungs-
projekten zu diesen neuen Schlacken.

Europdische Chemikalienverordnung REACH

Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 18. Dezember 2006 zur Registrierung, Bewertung, Zu-
lassung und Beschrédnkung chemischer Stoffe (REACH), zur Schaffung
einer Europédischen Chemikalienagentur, zur Anderung der Richtlinie
1999/45/EG und zur Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 793/93
des Rates, der Verordnung (EG) Nr. 1488/94 der Kommission, der
Richtlinie 76/769/EWG des Rates sowie der Richtlinien 91/155/EWG,
93/67/EWG, 93/105/EG und 2000/21/EG der Kommission. Amtsblatt
der Europaischen Union L 136 vom 29.05.2007

Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen (AwSV)

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden
Stoffen (AwSV) vom 18. April 2017. BGBI. I Nr. 22 vom 21. April
2017, S. 905-955
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PHYSIKALISCH-CHEMISCHE ANFORDERUNGEN

Die technischen Regelwerke fiir den Bau von StraBen, Wegen und Erdbauwerken legen die physi-
kalisch-chemischen Anforderungen flir Hochofen- bzw. Stahlwerksschlacken fest. Die erforderlichen
Umweltvertréglichkeitsparameter sind in der bereits genannten
zusammengestellt [5]. Sie bestimmen die im Rahmen der Giiteliberwachung zu priifenden
Inhalte und deren Grenzwerte (vgl. Anlagen 1-8). Neben den physikalisch- chemischen Anforderun-
gen sind zudem die Randbedingungen des Einsatzes — also insbesondere des Einsatzortes — zu

beachten.

Fur Eisenhittenschlacken gibt es in der Ersatzbaus-
toffV insgesamt 5 Einbautabellen (vgl. Anlage 4-8),
aus denen die Einsatzmdglichkeit abgelesen werden
kann: eine fir Hittensand (HS) und je zwei fir Hoch-
ofenstlickschlacke (HOS) und Stahlwerksschlacke
(LD-Schlacke LDS und Elektroofenschlacke EOS). Sie
bestimmen

> in den Tabellenzeilen die Einbauweise (z. B. Trag-
schicht ohne Bindemittel (ToB) unter wasserundurch-
Iassiger Deckschicht)

> in den Tabellenspalten die Schutzwirkung der
Grundwasserdeckschicht (z. B. Sandboden mit einem
Abstand zum hdéchsten zu erwartenden Grundwasser
von mehr als 1,5 m)

> in den entsprechenden Tabellenzellen die Einsatz-
maoglichkeiten: ein Pluszeichen flr zuldssig, ein Minus-
zeichen flr unzulassig oder eine FuBnote fir zusatzli-
che Bedingungen (Anlagen 4-8)
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Eisenhittenschlacken kénnen meist der EBV gemal
auch in Zone III A und III B von Wasserschutzgebieten
eingesetzt werden.

Allerdings gilt in diesen Gebieten immer zunachst die
jeweilige Schutzgebietsverordnung, die speziell auf die
Bedingungen vor Ort ausgerichtet ist. Flr einen Einsatz
von Baustoffen in einem Wasserschutzgebiet miissen
sowohl private als auch 6ffentliche Auftraggeber . d. R.
eine Genehmigung einholen.

EBV

Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Er-
satzbaustoffen in technische Bauwerke EBV (Ersatzbaustoffverordnung
- ErsatzbaustoffV)



Gﬁtei’tb_érwachung
von Baustoffen

Kontinuier-
ignungs liche
Eighungs-
ngchwgis werksei_gen_e :
Produktions-
kontrolle
Fremdiiber-
wachung

3 'Die RAP-Stra-Priifstelle !
dokumentiert mit den Priifzeugnissen

| K~

B

i

die Einhaltung . 3 oot die Durch-
der Grenz- ’ die bau- .J fihrung der
werte umwelt- technischen  }- werkseigenen
relevanter et Elgenscha_ftenr : Produktions-
' Stoffe o s kontrolle




GUTEUBERWACHUNG VON BAUSTOFFEN

Der Glteldberwachung von Baustoffen flir den StraBenbau kommt eine groBe Bedeutung zu. Sie um-
fasst die bautechnische und die umweltbezogene Priifung durch eine nach RAP Stra [17] anerkannte
Stelle sowie die Eigen- und Fremdiiberwachung. Darliber hinaus tragen zunehmend die Empfehlun-
gen von Fachverbdnden und Bestimmungen von Gltegemeinschaften zur Sicherheit und Qualitat

von Baustoffen bei.

BAUTECHNISCHE UND UMWELTBEZOGENE PRUFUNG
Die bautechnische Eignung und die Umweltvertrag-
lichkeit von Baustoffen miissen sowohl von externen,
gesetzlich zugelassenen Priifstellen als auch vom Her-
steller bescheinigt werden. Das Verfahren basiert auf
drei Schritten:

1. Eignungsnachweis durch eine nach RAP Stra aner-
kannte Priifstelle (bzw. Uberwachungsstelle nach
EBV)

2. Fortlaufende Eigenliberwachung des Herstellers durch
werkseigene Produktionskontrolle (WPK) beziglich
der Produkteigenschaften einschlieBlich Ilickenloser
Dokumentation

3. Kontinuierliche Fremdiberwachung durch eine nach
RAP Stra anerkannte Priifstelle; die Priifung umfasst
sowohl die OrdnungsmaBigkeit der WPK als auch die
Qualitat des Baustoffs. Fir bautechnische Priifungen
findet die Fremdiberwachung zweimal jahrlich statt,
umweltbezogene Prifungen sind i. d. R. haufiger
durchzufihren.
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Die Priifzeugnisse dokumentieren

> die Einhaltung der Grenzwerte umweltrele-
vanter Stoffe

> die bautechnischen Eigenschaften

> die Durchfiihrung der werkseigenen
Produktionskontrolle

100.000

Mehr als 100.000 Fahrzeuge
rollen taglich Gber die A 40 im

Ruhrgebiet, deren Asphalt
Schlacken enthalt.
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VERBANDELEITFADEN

Mit der Einflihrung der europadischen Normen flr den
StraBenbau im Jahr 2004 erhielt die Herstellerverant-
wortung groBere Bedeutung: Die Hersteller kdnnen
nun die erforderlichen Prifungen selbst durchfihren.
Damit sind die bisher durchgefiihrten Fremdlberwa-
chungsprifungen flir Gesteinskdrnungen nicht mehr
verpflichtend. Um einen reibungslosen Ablauf des Bau-
vorhabens sicherzustellen, wurde von Baustoff-Ver-
bdnden ein Leitfaden flr eine Prifung durch neutrale
Dritte erarbeitet [22] - nun auf freiwilliger Basis. Bei
Beachtung dieses Leitfadens hat der Verwender eine
groBere Sicherheit hinsichtlich der Qualitdt der gelie-
ferten Baustoffe. Auf eine Wareneingangskontrolle
kann damit verzichtet werden.

MITGLIEDSCHAFT IN VERBANDEN

Die Mitgliedsunternehmen des FEhS - Institut fur Bau-
stoff-Forschung e.V. und des Fachverbands Eisenhit-
tenschlacken e.V. bekennen sich zur Giteliberwachung
und Qualitatskontrolle der Baustoffe aus der Eisen- und
Stahlindustrie. Sie haben im Rahmen der Glitegemein-
schaft Eisenhittenschlacken e.V. Uber die allgemein
gultigen Regelungen hinausgehend zusatzliche Anfor-
derungen formuliert [23].

Die Mitglieder der Gltegemeinschaft Eisenhilttenschla-
cken e.V. verpflichten sich freiwillig zu diesen Glte- und
Prifbestimmungen, die in Kooperation mit RAL Deut-
sches Institut flr Gutesicherung und Kennzeichnung
e.V. erarbeitet wurden. RAL (urspringlich die Abkr-
zung fur Reichs-Ausschuss fiir Lieferbedingungen) ist
eine unabhangige und interessenneutrale Organisati-
on, die Gutezeichen fir Waren oder Dienstleistungen in
einem jeweils individuellen Verfahren anerkennt. Dabei
werden durch die Gitegemeinschaft Festlegungen fir
Anforderungen und Prifrhythmus erarbeitet und dann
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unter Einbeziehung von Stellungnahmen der betroffe-
nen Fach- und Verkehrskreise (z.B. Bundesministeri-
en und -amter, Forschungseinrichtungen, Verbande)
durch RAL anerkannt. Bei Einhaltung der Gute- und
Prifbestimmungen dirfen die Mitglieder der Gltege-
meinschaft das RAL Gutezeichen Eisenhittenschlacken
fihren. Gleichzeitig werden bei Einhaltung der Giite-
und Prifbestimmungen auch die Anforderungen des
0. g. Verbandeleitfadens eingehalten. Die RAL-Bestim-
mungen gehen durch den engeren Prifrhythmus sogar
teilweise darliber hinaus.

Fir die Verwendung von Baustoffen mit dem Giite-
zeichen Eisenhlttenschlacken gilt daher: gesicherte
Qualitat und Verzicht auf Wareneingangskontrollen!

RAL

GUTEZEICH El:

EHS

EISENHUTTENSCHLACKEN




~We are determined to protect

i
- the planet from degradation,
" including through sustainable
consumption and production,

e sustainably managing its natural

resources and taking urgent acti-
on on climate change, so that it can

support the needs of the present
and future generations."

United Nations, Transforming our World:
The 2030 Agenda for
Sustainable Development (2015)



ANLAGE 1

ANFORDERUNGEN AN DEN EINSATZ VON EISENHUTTENSCHLACKEN NACH TECHNISCHER EIGNUNG
UND UMWELTVERTRAGLICHKEIT - ENTSCHEIDUNGSABLAUF

Priifung der Eignung von Eisenhiittenschlacken
fiir den Bau von StraBen, Wegen und Erdbauwerken

Bautechnische Eignung Umwelttechnische Eignung

_ Anforderungen laut ,ErsatzbaustoffV" [5],
Anforderungen laut techn. Regelwerk, z. B.: T e Pt

e TL Gestein-StB [24]

e TL SoB-StB [25]

o TL BuB E-StB [26]

e Baustoff in der EBV geregelt

e Eignungsnachweis und Guteliberwachung
e Einhaltung der Anforderungswerte

» \Vorgesehenes Einsatzgebiet zuldssig

Bautechnische Eignung gegeben?
Alle Voraussetzungen eingehalten?
Nein hE]

EH Nein:

» Keine Besorgnis » wasserrechtliche
hinsichtlich nach- Erlaubnis erforderlich;
teiliger Veranderungen orientiert an den

der Grundwasserbe- Grundlagen der EBV
schaffenheit oder

schadlicher Boden-

veranderungen, d. h.,

keine wasserrechtliche

Erlaubnis erforderlich

Wasserrechtliche
Erlaubnis erfolgt?

Ja Nein

Bautechnische und umwelttechnische
Eignung gegeben!

Einsatz

Einsatz
Einsatz fiir den vorgesehenen Verwendungszweck nicht
mdglich

nicht
mdglich

Hier finden Sie
alle Anlagen auch
zum Download.
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ANLAGE 2

EINBAUTABELLEN: KONFIGURATION DER GRUNDWASSERDECKSCHICHTEN

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der Grundwasser-
deckschichten unterschieden in ,unglinstig®, ,,glinstig - Sand“ und
»glnstig - Lehm, Schluff, Ton".

Die Konfigurationen der natirlich vorliegenden oder herzustellenden
Grundwasserdeckschichten werden in Tabelle 1 festgelegt

Innerhalb von Wasserschutzbereichen sind die Einsatzmoglichkeiten
von mineralischen Ersatzbaustoffen auf glinstige Eigenschaften der
Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schluff, Ton, grundwas-
serfreie Sickerstrecke > 1m) beschrankt.

Bei der Beurteilung der Zulassigkeit von mineralischen Ersatzbaus-
toffen bei nicht gedeckten BaustraBen in Verfiillungen sowie bei der
Boschungsstabilisierung ist § 8 Absatz 6 Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beachten.

Der Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen gemaB den Einbau-
weisen Nummer 7 und 8 ist bei StraBen mit Entwasserungsrinnen und
vollsténdiger Entwdsserung Uber das Kanalnetz bei ginstigen und
unglinstigen Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten auBerhalb
und innerhalb von Wasserschutzbereichen zuldssig.

Bei allen Einbauweisen der Tabellen ist beriicksichtigt, dass bei StraBen
im Bankett- und Béschungsbereich eine Durchsickerung stattfindet.

Eintragungen oder Bezeichnungen in den Tabellen:

gebundene Deckschicht: wasserundurchldssige Schicht oder Bauweise
mit

a) Asphalt nach den Anforderungen

,,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt™ - ZTV Asphalt-StB
- (FGSV, Ausgabe 2007) oder

Tabelle 1

ungiinstig
Konfiguration der
Grundwasser-
deckschicht

Sand oder Lehm,
Schluff, Ton

fur RC-1, BM-0, BM-0%,
BM-FO*, BM-F1, BG-0, BG-0*,
BG-FO*, BG-F1, GS-0, GS-1,
SWS-1, CUM-1, HOS-1, HS,
SKG=0,1-1m
fir alle anderen
MEB = 0,5-1 m

jeweils zuzlglich eines Sicher-
heitsabstandes von 0,5 m

fir alle MEB:
>1m

grundwasser-
freie Sicker-
strecke

Sicherheits-

0,5m

glinstig

zuzuglich eines

ab-standes von

22

b) Beton nach den Anforderungen

,,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahn-
decken aus Beton™ - ZTV BetonStB - (FGSV, Ausgabe 2007) oder in
vergleichbarer Ausfiihrung oder

c) Pflasterdecken oder Plattenbeldagen mit dauerhaft wasserdichter Fu-
genabdichtung nach den Anforderungen

,,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fu-
gen in Verkehrsflachen™ - ZTV Fug-StB - (FGSV, Ausgabe 2001)

ToB Tragschicht ohne Bindemittel

K zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht
(Kapillarsperreneffekt) nach den ,Richtlinien fiir die Anlage von
StraBen, Teil: Entwésserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005)
oder in analoger Ausflihrung zur Bauweise E MTSE

M zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Drénschicht
(Kapillarsperreneffekt)

/ nicht relevant

+ Einbau zulassig

Einbau unzuldssig

Werden bestimmte Einbauweisen mit mehreren Buchstaben gekenn-
zeichnet, so gelten die Anforderungen kumulativ.

WSG III A
WSG III B
HSG III
HSG 1V

Wasserschutzgebiet Zone III A
Wasserschutzgebiet Zone III B
Heilquellenschutzgebiet der Zone III
Heilquellenschutzgebiet der Zone IV

Die Bauweisen A-D und die Bauweise E be-
ziehen sich auf das , Merkblatt Gber Bauwei-
sen fir technische SicherungsmaBnahmen
beim Einsatz von Bdden und Baustoffen mit
umweltrelevanten Inhaltsstoffen im Erdbau"
- M TS E (FGSV, Ausgabe 2017).

Lehm, FuBnotenregelungen

Schluff, Ton Mit FuBnoten werden zusatzlich zu den

Materialwerten der Anlage 1 einzelne
Konzentrationswerte festgelegt, fur die sich
weitere Einsatzmdglichkeiten von minerali-
schen Ersatzbaustoffen ergeben. Minerali-
sche Ersatzbaustoffe, die sowohl die Mate-
rialwerte aus Anlage 1 als auch die in den
FuBnoten festgelegten Konzentrationswerte
einhalten, sind in den mit FuBnoten gekenn-
zeichneten Bauweisen der Einbautabellen,
ggf. mit zusatzlichen Einschrankungen, zu-
l&ssig.

Einzelne FuBnoten bezeichnen Einschran-
kungen der Einsatzmdglichkeiten.

fir alle MEB:
>1m

zuzuglich eines
Sicherheits-
ab-standes von
0,5m



ANLAGE 3

MATERIALWERTE FUR EISENHUTTENSCHLACKEN

MEB

Parameter

pH-Wert!

Elektr. Leitfahigkeit!

Sulfat

Fluorid

Chrom, ges.

Molybdan

Vanadium

* Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen

Dimension

SWs-1

SWS-2

9-12 9-12 8-12 9-13 9-13
pS/cm 5.000 7.000 4.000 10.000 10.000
mg/I| 1.300 3.600 350
mg/I 1,1 4,7
ug/l 110 190
g/ 55 400
Mg/l 55 180 450
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ANLAGE 4

HOCHOFENSTUCKSCHLACKE DER KLASSE 1 (HOS-1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

e glinstig glinstig

GG L WSG III B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG IV ranggebiete

Schluff,
Lehm, Lehm, Lehm,

Sand Schluff, Schluff, Schluff,
Ton

SHLEINWYEES

Decke bitumen- oder
hydraulisch gebunden,
Tragschicht bitumengebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfestigung
unter gebundener Deckschicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebundener
Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken

und Plattenbelégen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbeton)
unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schichtunter Pflaster oder Platten
jeweils mit wasserundurchlassiger
Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserungen und Unterbau
bis 1 m ab Planum jeweils unter
gebundener Deckschicht

° Zulassig ‘ Nicht zuldssig

24



Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

giinstig gunstig gunstig

WSG HITA WSGIII B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG 1V ranggebiete

Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,

Sand | Schluff, Sand | Schluff, Sand Schluff,

Einbauweise Ton Ton Ton

Damme oder Walle geman

Bauweisen A-D nach M TS E sowie

Hinterflllung von Bauwerken im °
Bdschungsbereich in analoger

Bauweise

Damm oder Wall gemalB Bauweise
Enach M TS E

11 Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen

Deckschicht ohne Bindemittel

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
13 bis 1m Dicke ab Planum sowie

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel

m Bauweisen 13 unter Plattenbeldagen
Bauweisen 13 unter Pflaster

Hinterflllung von Bauwerken oder
Bdschungsbereich von Dammen
unter durchwurzelbarer Boden-

schicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise Edes M TS E

Damme und Schutzwalle ohne
iy MaBnahmen nach M TS E unter / / / / / / / / /
durchwurzelbarer Bodenschicht

+*! FUr Baugrundverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau bis 1 m ab Planum und zur Verfillung von Leitungsgrében gilt einschrénkend: nur zuldssig, wenn
Sulfat < 1.230 mg/I; zur Verfullung von Baugruben gilt einschrénkend: nur zuldssig, wenn Sulfat < 800 mg/I.
+2 Fir Baugrundverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau bis 1 m ab Planum und zur Verflllung von Leitungsgraben gilt einschréankend: nur zuldssig, wenn
Sulfat < 980 mg/I; zur Verfullung von Baugruben gilt einschréankend: nur zuldssig, wenn Sulfat < 740 mg/I.
+3 Flr ToB gilt einschrankend: Nur zuldssig, wenn Sulfat < 1.100 mg/I; fur Baugrundverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau bis 1 m ab Planum und zur Verfillung
von Leitungsgrében gilt einschrédnkend: nur zuldssig, wenn Sulfat < 840 mg/I; Zur Verfiillung von Baugruben gilt einschrdnkend: nur zuléssig, wenn Sulfat < 700 mg/I.
+4 Zulassig wenn ,K" oder wenn Sulfat < 860 mg/I.
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ANLAGE 5

HOCHOFENSTUCKSCHLACKE DER KLASSE 2 (HOS-2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

e glinstig glinstig

GG L WSG III B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG IV ranggebiete

Schluff,

Lehm, Lehm, Lehm,
Sand Schluff, Schluff, Schluff,
Ton

SHLEINWYEES

Decke bitumen- oder
hydraulisch gebunden,
Tragschicht bitumengebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfestigung
unter gebundener Deckschicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebundener
Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken

und Plattenbelégen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbeton)
unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schichtunter Pflaster oder Platten
jeweils mit wasserundurchlassiger
Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserungen und Unterbau
bis 1 m ab Planum jeweils unter ° ° ° 0 ’ ° ‘ ° °

gebundener Deckschicht

° Zulassig ‘ Nicht zuldssig
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ANLAGE 5

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

giinstig gunstig glnstig

WSG HITA WSG III B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG 1V ranggebiete

Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,

Sand | Schluff, Sand | Schluff, Sand Schluff,

Einbauweise Ton Ton Ton

Damme oder Walle geman
Bauweisen A-D nach M TS E sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise

Damm oder Wall gemalB Bauweise
Enach M TS E

11 Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen

Deckschicht ohne Bindemittel

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel

m Bauweisen 13 unter Plattenbeldagen
Bauweisen 13 unter Pflaster

13
Hinterflllung von Bauwerken oder
Bdschungsbereich von Dammen
16 unter durchwurzelbarer Boden-
7

schicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise Edes M TS E

\
\
\
\
\
\
\
\
\

durchwurzelbarer Bodenschicht

Damme und Schutzwalle ohne
1 MaBnahmen nach M TS E unter

+*! Zulassig wenn ,K".
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ANLAGE 6

HUTTENSAND (HS)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

e glinstig glinstig

GG L WSG III B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG IV ranggebiete

Schluff,

Lehm, Lehm, Lehm,
Sand Schluff, Schluff, Schluff,
Ton

SHLEINWYEES

Decke bitumen- oder
hydraulisch gebunden,
Tragschicht bitumengebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfestigung
unter gebundener Deckschicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebundener
Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken

und Plattenbelégen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbeton)
unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schichtunter Pflaster oder Platten
jeweils mit wasserundurchlassiger
Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter [+ [+ [+ [+ [+ [+ [+

gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-

dverb d Unterb
Bis 1 m ab Panumjewelsunter . | @ | © | @ | © | © | © | © | © | ©

gebundener Deckschicht

° Zulassig ‘ Nicht zuldssig
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ANLAGE 6

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

giinstig gunstig gunstig

WSG HITA WSGIII B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG 1V ranggebiete

Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, Sand | Schluff, Sand Schluff,

Einbauweise Ton Ton Ton

Damme oder Walle geman
Bauweisen A-D nach M TS E sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise

Damm oder Wall gemalB Bauweise
Enach M TS E

11 Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen

Deckschicht ohne Bindemittel

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
13 bis 1m Dicke ab Planum sowie

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel

m Bauweisen 13 unter Plattenbeldagen
Bauweisen 13 unter Pflaster

Hinterflllung von Bauwerken oder
Bdschungsbereich von Dammen
unter durchwurzelbarer Boden-

schicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise Edes M TS E

Damme und Schutzwalle ohne
17 MaBnahmen nach M TS E unter

durchwurzelbarer Bodenschicht

+* Zulassig, wenn Vanadium < 30 pg/I.
+2 Zulassig wenn ,K" oder wenn Vanadium < 30 pg/I.
+3 Zulassig wenn ,M" oder wenn Vanadium < 30 pg/I.
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ANLAGE 7

STAHLWERKSSCHLACKE DER KLASSE 1 (SWS-1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

e glinstig glinstig

GG L WSG III B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG IV ranggebiete

Schluff,

Lehm, Lehm, Lehm,
Sand Schluff, Schluff, Schluff,
Ton

SHLEINWYEES

Decke bitumen- oder
hydraulisch gebunden,
Tragschicht bitumengebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfestigung
unter gebundener Deckschicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebundener
Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken

und Plattenbelégen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbeton)
unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schichtunter Pflaster oder Platten
jeweils mit wasserundurchlassiger
Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter [+ [+ [+ [+ [+ [+ [+

gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-

dverb d Unterb
Bis 1 m ab Panumjewelsunter . | @ | © | @ | © | © | © | © | © | ©

gebundener Deckschicht

° Zulassig ‘ Nicht zuldssig
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ANLAGE 7

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

giinstig gunstig gunstig

WSG HITA WSGIII B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG 1V ranggebiete

Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,

Sand | Schluff, Sand | Schluff, Sand Schluff,

Einbauweise Ton Ton Ton

Damme oder Walle geman
Bauweisen A-D nach M TS E sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise

Damm oder Wall gemalB Bauweise
Enach M TS E

11 Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen

Deckschicht ohne Bindemittel”

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
13 bis 1m Dicke ab Planum sowie

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel

m Bauweisen 13 unter Plattenbeldagen
Bauweisen 13 unter Pflaster

Hinterflllung von Bauwerken oder
Bdschungsbereich von Dammen
unter durchwurzelbarer Boden-

schicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise Edes M TS E

Damme und Schutzwalle ohne
(WA MaBnahmen nach M TS E unter e °

durchwurzelbarer Bodenschicht

+* Zulassig, wenn Chrom, ges. < 15 pg/l und Vanadium < 30 pg/I.

+2 Zulassig, wenn Vanadium < 55 ug/I.

+3 Zulassig, wenn Vanadium < 90 pg/I.

+4 Zulassig wenn ,K", Chrom, ges. < 65 pg/l und Vanadium < 130 pg/l; oder wenn Chrom, ges. < 15 pg/l und Vanadium < 30 pg/I.
+% Zulassig wenn ,M" %, Chrom, ges. < 25 pg/l und Vanadium < 50 ug/I; oder wenn Chrom, ges. < 15 pg/l und Vanadium < 30 pg/I
+6 Zulassig wenn ,M" oder wenn Vanadium < 120 pg/I.

7 Zugelassen, wenn das zum Einbau vorgesehene KorngréBengemisch bei Einstufung nach dem CBR-Wert der Klasse CBR 50/25 nach
DIN EN 14227-2, ,Hydraulisch gebundene Gemische - Anforderungen - Teil 2: Schlackengebundene Gemische" Ausgabe August 2013,
entspricht.
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ANLAGE 8

STAHLWERKSSCHLACKE DER KLASSE 2 (SWS-2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

e glinstig glinstig

GG L WSG III B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG IV ranggebiete

Schluff,
Lehm, Lehm, Lehm,

Sand Schluff, Schluff, Schluff,
Ton

SHLEINWYEES

Decke bitumen- oder
hydraulisch gebunden,
Tragschicht bitumengebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfestigung
unter gebundener Deckschicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebundener
Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken

und Plattenbelégen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbeton)
unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schichtunter Pflaster oder Platten
jeweils mit wasserundurchlassiger
Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unt
gebundencs Deckechicat o ©o 0/606|0 0|0 | 0|0

Frostschutzschicht (ToB), Bau-

dverb d Unterb
Bis 1 m ab Panumjewelsunter . | @ | © | © | @ | © | ©@ | © | © | ©

gebundener Deckschicht

° Zulassig ‘ Nicht zuldssig
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Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutz- Wasserschutz-
bereichen bereichen

un-

giinstig gunstig gunstig

WSG HITA WSGIII B Wasservor-
Lehm, HSG III HSG 1V ranggebiete

Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,

Sand | Schluff, Sand | Schluff, Sand Schluff,

Einbauweise Ton Ton Ton

Damme oder Walle geman
Bauweisen A-D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise

Damm oder Wall gemal Bauweise
E nach MTSE

11 Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen?®

Deckschicht ohne Bindemittel®®

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
13 bis 1m Dicke ab Planum sowie

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel

m Bauweisen 13 unter Plattenbelagen?®
Bauweisen 13 unter Pflaster®

Hinterflllung von Bauwerken oder
Bdschungsbereich von Dammen
unter durchwurzelbarer Boden-

schicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE®

Damme und Schutzwalle ohne
17 MaBnahmen nach MTSE unter ‘

durchwurzelbarer Bodenschicht®

+* Zulassig, wenn Vanadium < 230 pg/l und Chrom, ges. < 110 pg/I.

+2 Zulassig, wenn Molybdédn < 55 pg/l und Fluorid < 1,1 mg/I.

+3 Zulassig, wenn Molybdan < 55 pg/l, Vanadium < 90 pg/l und Fluorid < 1,1 mg/I.

+4 Zulassig, wenn Molybdén < 55 pg/I, Vanadium < 180 pg/l und Fluorid < 1,1 mg/I.

+% Zulassig wenn ,K" und Molybdén < 220 pg/l oder wenn Molybdéan < 55 pg/I, Vanadium < 320 pg/l und Fluorid < 1,1 mg/I.

+¢ Zulassig wenn ,K" und Molybdén < 220 pg/l oder wenn Molybdén < 55 pg/l und Fluorid < 1,1 mg/I.

+7 Zulassig wenn ,M" Molybdén < 90 pg/I, Vanadium < 200 pg/l und Fluorid < 1,9 mg/; oder wenn Molybdan < 55 pg/l, Vanadium < 120 pg/l und Fluorid < 1,1 mg/I.

8 Nicht zugelassen auf Kinderspielflachen, in Wohngebieten oder Park- und Freizeitanlagen; es gelten die Begriffsbestimmungen gemaB § 2 Nummer 18, 19, 20 BBodSchV.

9 Zugelassen, wenn das zum Einbau vorgesehene KorngroBengemisch bei Einstufung nach dem CBR-Wert der Klasse CBR 50/25 nach DIN EN 14227-2, Ausgabe August
2013, entspricht.
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